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Raons per fer e curs

¢ Obtenir els coneixements per ala gestié de zones vol caniques.
e Capacitaci6 per alagestié del risci laperillositat de les erupcions vol caniques.
e Conéixer com gestionar situacions d’ emergencia provocades per processos eruptius.

Presentacio

Aquest curs de postgrau pretén explicar e funcionament dels volcans, €ls seusriscosi beneficis. El marc de la zona volcanicade la
Garrotxa ofereix la possibilitat de combinar les sessions tedriques amb la visita a diferents afloraments per interpretar els productes
del vulcanisme, aixi com simular possibles riscs volcanicsi analitzar en detall laintegracio dels volcans ala societat.

El curs pretén repassar €ls Ultims descobriments sobre dinamica de les erupcions volcaniquesi els seus efectes, prediccid i prevencio
d’erupcions, vigilancia dels volcans, aprofitament econdmic dels volcans i aspectes educatiusi d’integracié dels volcans ala societat.
El cursinclou sessions tedriques en qué s exposaran els principals conceptes de la vulcanologia actual combinades amb sessions de
camp per aprendre els métodes d’ estudi dels diposits volcanicsi | aplicaci6 de técniques geofisiquesi geoquimiques de vigilancia;
també es faran sessions practiques sobre |’ aplicacid de métodes i tecnologies de laboratori, gestid de bases de dadesi tractaments
nuMerics.

Objectius
¢ Aprendre el's coneixements fonamental s de la vul canol ogia?

e Conéixer ladinamicadel’ activitat eruptiva
¢ Coneixer la perillositat volcanica



e Aprendre aavauar laperillositat volcanica
e Gestionar €l risc volcanic
¢ Saber gestionar situacions d’ emergéncia causades per processos eruptius

Sortides professionals

e Técnicsi cientifics relacionats amb el camp de lavulcanologia, lagestié ambiental, I'avaluacio i gestio de riscos geologics, l1a
planificacio territorial, etc.

A qui S adreca
¢ A titulats universitaris relacionats amb la tematica com gedlegs, gedgrafs, bidlegs, ambientolegs, fisics, enginyers tecnics, etc.
A doctorandsi doctors interessats en la vulcanologia. A técnics de protecci6 civil, gestors d’ emergéncies volcaniquesi
professionals que es dediquen alavigilanciai €l risc volcanics.
e També estudiants universitarisi piblic en general interessat en aguesta tematica (en aquest cas obtindran certificat
d assisténcia).

.. . . -,
Requisitsd'admisio

e Titulats universitaris.

¢ El cursde postgrau admet persones sense titulaci6 universitaria (obtindran un certificat d’ assisténciaa postgrau).

Plad'estudis

Origen i evolucié dels magmes. El procés eruptiu. Tipus d’ erupcionsi els seus

productes. Interpretacio de sequéncies de dipositsi de sequliencies eruptives
1. Origen i evolucié dels magmes
Magmatismei tectdnica de plaques. Una aproximacio global

Nocions basiques de tectonica de plagues
Magmatisme i dinamica global

Flux de calor i dinamica profunda del mantell
Tipus d' ambients tectonomagmatics
Magmatisme actual i fossil

Importanciade I’ estudi del registre geoldgic

Composicioi estructura del mantell terrestre

¢ Estructurai propietats fisiques del mantell terrestre
e Composicié i mineralogiadel mantell. Fonts d'informacio
e Estructuratérmicai dinamicadel mantell

Mecanismesdefusid i segregacio de flux en e mantell

¢ Relacions de fases del mantell i causes de fusio

¢ Fusio per descompressio

¢ Addicié defluids com a causade lafusio del mantell
¢ Permeabilitat i segregacio del flux en € mantell

Lacomposicié quimica dels magmes. Séries deroques ignies

Séries magmatiques
Laconnexio basaltica

Magmes mantélics no basaltics
Magmes generats al’ escorca



e Magmes corticals sublitosférics

Seminaris

Diagrames geoquimics

Identificacio de series de diferenciacio

Identificacio de linies de liquids d' ascendencia

Interpretacié de dades amb gjuda de models termodinamics (Méelts)

Origen dels magmes: |’ apr oximaci6 experimental

¢ Petrogenesi i tectonica de plagues: breu repas historic
Inferencies geodinamiques a partir de la quimica de les roques
o Assgjos experimentals directesi inversos

e ExperimentsadtaPi T sobre sistemes mantélics
Experiments de sistemes hibrids: magmatisme d’ arcs

¢ Experimentaci6 sobre sistemes corticals

Problemesi limitacions dels resultats experimentals

Formacio i evolucié de cambres magmatiques

e Senyals sismics associats a processos dinamics de magmes

e |dentificaci6 de cambres magmatiques actuals

Cambres magmatiques fossils: plutonsi batolits

Inferencies apartir de latexturai processos de cristal -litzacié de magmes
Velocitat d’ ascensi temps de residéncia de magmes

Processos en cambres magmatiques:. recarrega, assimilacio, volatils, etc.

Seminaris

e Simulacié térmica de cambres magmati ques
¢ Estudi delesdades del sistemamulticameral de |’ erupcio d'El Hierro de 2011-2012
¢ Estudi d’ exemples de cambres fossils amb processos de recarregai magma mingling

Sessions practiques de reconeixement de roquesi texturesrelacionades amb processos amb cambres magmatiques.
Zonacions, camuls, ancoratges, fluxos, defrosting, magma mixing, desgasificacié, canvis de pressi0, sobrerefredament, etc.

Sortida de camp. Visita ala cinglera de Castellfollit dela Roca, als afloraments de la Pomareda, al volca del Croscat, als
afloraments del volca de Santa Margaridai al volca de Rocanegra.

2. El procés eruptiu. Tipusd’erupcionsi els seus productes
Causes de les erupcions volcaniques

Relacions magma-roca

Concepte fisic de cambra magmatica

Ruptura de cambres magmatiques

Causes de sobrepressié en reservoris de magma

Vulcanisme monogenétic i vulcanisme poligenétic

Condicions estructurals i camps d’ esforg del vulcanisme monogenétic i del vulcanisme poligenétic
¢ Mecanismes disparadors de les erupcions

Ciclicitat eruptiva

Exemples comparatius: I erupcio d'El Hierro 2011-2012 i I’ erupci6 del Pinatubo 1991

Tipusd’erupcions

¢ Erupcions efusives
¢ Erupcions explosives
¢ Hidrovulcanisme



Vulcanisme explosiu

Dinamica de columnes eruptives

Productes piroclastics. mecanismes d erupci6, transport i deposicié de piroclasts de caigudai de flux (PDC)
Interaccid de processos sedimentarisi processos piroclastics

Formacio6 de calderes de col -lapse

Caracteristiques dels diposits volcanics

¢ Criterisestratigrafics

e Criterislitologics
Criteristexturals
Petrologiai geoquimica
Andlisi defacies

Sortida de camp. Visita als afloraments del volca de la Crosa de Sant Dalmai. | dentificacié i analisi de sequencies de diposits.

3. Interpretacié de seqiiencies de dipositsi de seqiiencies er uptives
I nter pretacié de sequiéncies eruptives

¢ Interpretacié de mecanismes eruptius a partir dels diposits volcanics
e |dentificacio de fasesi polsos eruptius a partir dels diposits volcanics
e |nterpretaci6 de sequiéncies eruptives a partir de les seqiiencies de diposits

Revisid i interpretaci6 de les dades de camp dels volcans de la Crosa de Sant Dalmai i del Croscat
Exemples practics de sequiencies de dipositsi diversitat eruptiva

o LaGarrotxa: exemple de complexitat en vulcanisme monogenétic i freatomagmatic
¢ Tenerife: doms, erupcions plinianesi caldériques.
¢ Andes centrals: erupcions cal dériques.

M odelitzaci0 dels processos vol canics. Monitoritzacio volcanica. Avaluacié dela

perillositat i lagestio del risc volcanic
1. Modelitzaci6 dels pr ocessos volcanics
Introduccié ala modelitzaci6 del's pr ocessos volcanics

¢ Que entenem per modelitzaci6 de processos volcanics
¢ Quins son els objectius principals?

Tipus de modelitzacio

Avantatgesi restriccions

Exemples

M odelitzacié numeérica de processos volcanics

e Conceptesi lasevaaplicacié alavulcanologia
e Exemples

Exercicis
Simulacié numerica de la deformacio d' un volca a causa d'una cambra magmatica amb sobrepressié

M odelitzaci6 analoga de processos volcanics

¢ Conceptesi lasevaaplicacié alavulcanologia
e Exemples

Exercicis
Disseny d'un model andleg en vulcanologia. Reproduccié d’ un col -lapse de caldera



2. Monitoratge volcanic
Geofisica del fenomen volcanic

¢ Introducci6 a's conceptes basics
Sismologia en volcans
¢ Andlis d esdeveniments sismics
¢ Classificacio i determinaci6 de parametres focals
e Analisi de cataleg sismic

Exercicis
Mecanisme. Estimacié de la magnitud maxima esperada.

Sismologia en volcans (continuacio)
¢ Andlisi de dades sismiques continues
e Tremor volcanic

e Tecniquesdarray

Gravimetria en volcans
Conceptes tedricsi aplicacions

Exercicis
Modelitzacié d’ una anomalia gravimétrica

Geoquimica del fenomen volcanic
Conceptes tedricsi aplicacions

Geodesia

¢ Mesurade deformacions en volcans
e Técniques GPSi InSar

Exercicis
Modelitzacié d’ una deformacié

Geomagnetismei geoelectricitat en volcans
Conceptes tedricsi aplicacions

Xarxadevigilancia de |’ I nstituto Geogr afico Nacional (IGN)
¢ Tenerife 2004
¢ El Hierro 2011-2012

* Pronostics

Exercicis
Joc participatiu. Aratu ets el responsable de la Unitat de Vigilancia Volcanica. Qué faries'recomanaries si...?

Sortida de camp. Aspectes geolagics, logisticsi tecnics en lainstal-lacié d’ una xar xa de vigilancia volcanica. I nstal-lacié d’una
estacio sismica.

3. Avaluaci6 dela perillositat i la gestio del risc volcanic
Avaluacio de la perillositat volcanica. Conceptestedrics

Probabilitat temporal i espacia
Susceptibilitat volcanica

Perillositat volcanica

Mapes de susceptibilitat i perillositat



Escenariseruptius

¢ Models de simulaci6 de processos volcanics
o Aplicacions practiques

Vulnerabilitat volcanica
Aspectestedricsi exemples practics

Mapesderisc
Aspectestedricsi exemples practics

Arbresd’ esdeveniments (event tree)

e Introduccio
e Escenaris eruptius possibles
e Condicions dels nexesi les branques (branch)

Probabilitats dels ar bres d’ esdeveniments

e Conceptes basics
¢ Inferéncia bayesiana
¢ Models bayesians

Caspractic
QGisTool per resoldre models

Casos practics
—CP1 (30 m) CP2 (30 m)

Casos practics
—CP3 (30 m) CP4 (30 m)

Sortida de camp. Visita als afloraments del volca Montsacopa i al Museu dels Volcans.
Gestio de crisis volcaniques. Plans d’ emergénciai evacuaci6. Programa de reduccio del risc volcanic. Gestio de zones vol caniques
protegides.

Titulacio

Curs de Postgrau en Vulcanologia per la Universitat de Girona*
* No inclou lataxa d'expedici6 del titol delaUdG

NOTA: qui no disposi detitol universitari previ, tindra dret arebre, amb les mateixes condicions, un certificat d'assistencialliurat per
la Fundacié UdG: Innovacié i Formacio.

M etodologia

Andlisi i interpretacio de casos practics tant al camp com al’aula. Es valoraral'assisténciai hi haura un cas practic que els alumnes
hauran de resoldre i exposar I'Ultim diadel cursi que consistira en una sintesi de tots els continguts treballats durant €l postgrau.

Sistema avaluacio

L’ dltim dia del curs es plantgjara un cas practic consistent en la simulacié d’ una erupcio volcanica ala zona de la Garrotxa; €ls
alumnes hauran d’ exposar quines actuacions durien aterme, aixi com quines mesures de prevencio es podrien haver plantejat per tal



de minimitzar elsriscosi els efectes de I’ erupcio.
L' avaluacio (per al'obtencié de latitulacio) tindra en compte aquest cas practic, conjuntament amb |’ assisténcia obligatoriaa un
minim del 80% de les sessions.

Financament

Financament bancari

Els estudiants matriculats poden finangar el pagament de la matricula en quotes.

La Fundaci6 ha establert convenis amb condicions preferents pels seus alumnes amb les seglients entitats:
— Sabadell Consumer

— CaixaBank
— Banc Santander

Quadre docent

Direccio

Adelina Geyer Traver

PhD al’Institut Jaume Almera del Consell Superior d’ Investigacions Cientifiques de Barcelona.

Joan Marti Molist
Professor d'investigacié al’ Institut Jaume Almera del Consell Superior d' Investigacions Cientifiques de Barcelona.

Coordinacio
Marta Fontaniol Passolas
Cap de programes de la Fundaci6 d’ Estudis Superiors d' Olot.

Professorat

Joan Andujar
Institut des Sciences de la Terre, CNRS, Orleans, France

Stephania Bartolini
Doctoraen Fisica. Investigadora de |’ Institut Jaume Almera del Consell Superior d’ Investigacions Cientifiques de Barcel ona.

Marta Fontaniol Passolas
Cap de programes de la Fundaci6 d’ Estudis Superiors d' Olot.

Addina Geyer Traver
PhD al’ Institut Jaume Almera del Consell Superior d’ Investigacions Cientifiques de Barcelona.

Carmen LOpez Moreno
Llicenciada en Fisiques. Director de I’ Observatori Vulcanologic de I’ Institut Geografic Nacional (IGN) de Madrid.

Joan Marti Molist
Professor d’investigaci6 al’ Institut Jaume Almeradel Consell Superior d’ Investigacions Cientifiques de Barcelona.


http://www.caixabank.cat/particular/prestecs/prestec-estudis.html
https://www.bancosantander.es/ca/universidades/educacion/prestamos-estudios

Dario Pedrazzi
ICTJA, CSIC, Barcelona, Espaia

Lloreng Planaguma Guardia
Gedleg i assessor del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa en temes de geologia. Director de Tosca, SL.

Bruno Scaillet
Institut des Sciences de la Terre, CNRS, Orleans, France

Stephane Scaillet
Institut des Sciences de la Terre, CNRS, Orleans, France

*Ladireccié esreservara el dret afer canvis en I'equip docent en cas que algun dels professors no pugui impartir la seva matéria,
garantint e mateix nivell de qualitat i categoria professional.

Entitats col -laborador es

Catedra de Geografiai Pensament Territorial

e

Universitat de Girona
Catedra de Geografia

i Pensament Territorial
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|AVCEI

ICTJA

ICTJA

Parc Natural de la Zona Volcanicade la Garrotxa

Parc Natural
#&"3 de la Zona Volcanica

de la Garrotxa

Diputacio de Girona
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Diputacio de Girona

Ajuntament d'Olot



Ajuntament d’Olot

CSIC Barcelona

GEO BCN

osciences Barcelona - CSIC

Entitats promotores
Fundacid Universitat de Girona: Innovacio i Formacio

——
Universitat de Girona
Fundacio UdG:

Innovacio i Formacio
[——

Fundaci6 d'Estudis Superiors d'Olot
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Inici curs: 07/10/2019

Data darrera sessi6 presencial: 20/10/2019

Fi curs: 20/10/2019

Data tancament acta avaluacié: 04/11/2019

Calendari

Data
7/10/2019
8/10/2019
9/10/2019
10/10/2019
11/10/2019
12/10/2019
13/10/2019
14/10/2019
15/10/2019
16/10/2019
17/10/2019
18/10/2019
19/10/2019
20/10/2019

Lloc

FES d'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot
FESd'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot
FES d'OLot

Inici mati
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00

Fi mati
13:00
13:00
13:00
13:00

14:00
13.00
13.00
13.00
13:00
13:00
13:00
14:00

Inici tarda
14:30
14:30
14:30
14:30

14:30
14:30
14:30
14:30
14:30
14:30

Fi tarda
18:30
18:30
18:30
18:30
19:00
19:00

18:30
18:30
18:30
18:30
18:30
18:30
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