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Tipologia: Master

Credits: 60.00

I dioma: Espariol

Datad'inici: 31/10/2022

Data definalitzacié: 15/07/2024

Horari: Virtual
Lloc derealitzaci6: Virtual
Places: 60

Preusi descomptes

Preu: 4100 €
(1r curs: 2.800 € + 2n curs; 1.300 €)

5% de descompte per alumnesi exalumnes dela Universitat de Girona.
2.660€ (550 € Preinscripcio + 2.110 € Matricula)

5% de descompte per alumnesi exalumnes de masters, postgrausi diplomes d'especialitzacio de la Fundacio UdGIF
(Excepte si forma part dela mateixa estructura modular).
2.660€ (550 € Preinscripci6 + 2.110 € Matricula)

5% de descompte per persones amb discapacitat reconeguda.
2.660€ (550 € Preinscripcio + 2.110 € Matricul @)

5% de descompte per personesen situacié d'atur en e moment de la matricula.
2.660€ (550 € Preinscripcio + 2.110 € Matricul a)

5% de descompte per membr es de families nombroses 0 monopar entals.
2.660€ (550 € Preinscripcio + 2.110 € Matricul a)

10% de descompte per empreses que matriculin 2 o 3 treballadorsdins d'un mateix curs (el mateix cursacadémica).
2.520¢€ (550 € Preinscripcio + 1.970 € Matricul a)

15% de descompte per empreses que matriculin 4 o méstreballadorsdinsd'un mateix curs (el mateix curs academica).
2.380€ (550 € Preinscripcio + 1.830 € Matricula)

5% de descompte per socios de la Asociacion de Gedgr afos Espanioles..
2.660€ (550 € Preinscripcio + 2.110 € Matricul a)

5% de descompte per socios de la Asociacion de Geogr afos Profesionales de Catalufia.
2.660€ (550 € Preinscripcio + 2.110 € Matricul a)

5% de descompte per socios del Colegio de Ambientdlogos de Catalufia..
2.660€ (550 € Preinscripcio + 2.110 € Matricul a)



5% de descompte per socios del Colegio de Gebgrafos..
2.660€ (550 € Preinscripcio + 2.110 € Matricul )

5% de descompte per colegio Oficial de Ingenieria Geomatica 'y Topogr afia..
2.660€ (550 € Preinscripci6 + 2.110 € Matricul)

5% de descompte per socisdel Col-legi d'Enginyers Téecnicsi de Grau en Minesi Energia de Catalunyai Balears.
2.660€ (550 € Preinscripci6 + 2.110 € Matricula)

Raons per fer e curs

¢ UNIGIS es el mayor programa de formacion a distanciaen SIG de ambito internacional, con mas de veinte afios de
experiencia en distintos paises. Pertenecemos ala UNIGIS International Association, unared internacional de
universidades que ofrece diplomas de postgrado y master que responden a una estrategia docente coman.

» Nuestro entorno social, econémico y laboral integra, cada vez més, las tecnologias de la informacion geogréfica, por 1o
gue los profesionales de la informacion espacial estén cada vez mas presentes tanto en administraciones locales como en
empresas publicasy privadas.

¢ Formamos profesional es capaces de gestionar, aplicar y desarrollar sistemas de informacion geogréfica para dar
respuesta 'y solucionar las necesidades y demandas del mundo laboral.

¢ El programa UNIGIS apuesta especialmente por el conocimiento y la difusién del software libre sin renunciar a software
comercial, manteniendo acuerdos con las principal es empresas desarrolladoras de software en SIG para el suministro de
licencias de estudiantes y el acceso libre a cursos de formacion especializados.

Para més informacién consultar laweb de UNIGIS Girona (clic agui)

Practiques externes

A lo largo del segundo curso de méster el estudiante podra acogerse a un convenio de practicas no curriculares con empresas 0
instituciones del ambito delos SIG, tanto a nivel estatal como internacional.

Presentacio

UNIGIS Girona ofrece un programa de master profesionalizador con el objetivo de megjorar competenciasy adquirir nuevas
habilidades relacionadas con € tratamiento, €l andlisisy lagestion de lainformacion geoespacial que se adapten alas necesidades del
mundo laboral.

Actualmente el mercado laboral demanda perfiles de profesionales en SIG muy especializados. En este sentido, € master UNIGIS
Girona ofrece unos itinerarios profesionales que se definen en funcion de los intereses o necesidades del estudiante: un itinerario
orientado a aquellas personas interesadas en el desarrollo, la programacién y laimplementacion de herramientas SIG y otro para
aquellas otras que necesiten conocer en profundidad |as capacidades analiticas de los SIG y su aplicacion en diferentes &mbitos
profesionales.

El Servicio de Sistemas de Informacion Geogréficay Teledeteccion —SIGTE— es el responsable de UNIGIS Girona, un referente en
formacion SIG alo largo de sus ya veinticinco ediciones. Pertenece ala UNIGIS International Association, red de universidades que
conforman el mayor programa de formacién adistanciaen SIG.

Objectius

L as competencias educativas generales que, a finalizar el master, el estudiante adquiere son:

¢ Dominar los fundamentos, los conceptosy las herramientas de los SIG en su aplicacion en multiples ambitos.
¢ Ser capaz de aplicar los procesos de identificacion y adquisicion de datos geoespaciales y |as técnicas de visualizacion de


http://www.unigis.es

éstos.

Saber interpretar e identificar los diferentes modelos y estructuras de |os datos espacialesy tener la capacidad de crearlos de
cero.

Adquirir habilidades organizativas, de disefio y de gestion integral de proyectos SIG.

Ser capaz de disefiar, crear y gestionar bases de datos geoespaciales.

¢ Incorporar unavisién amplia e interrel acionada de problemas o retos de caracter geoespacial y capacidad pararesolverlos.

A estas competencias hay que afiadir las correspondientes a cada especializacion:

Especializacién de geoinforméticay programacién SIG:

¢ Ser capaz de disefiar la arquitecturade un SIG distribuido para su despliegue.

¢ Conocer y tener la capacidad de gjecutar |os procesos que requiere laimplementacidn de servicios de cartografia web.

o Adquirir las habilidades que se requieren para desarrollar una aplicacion Web Map.

¢ Saber aplicar las herramientas de Python necesarias para poder programar funcionalidades y extensiones para QGIS
relacionadas con geoprocesos basicos de andlisis espacial.

Especializacién de andlisis geoespacial:

¢ Conocer los principales geoprocesos para el andisisraster y vectoria y aplicarlos en casos reales.

o Adquirir las capacidades necesarias para saber procesar, analizar e interpretar imégenes de satélite.

e Saber analizar y gestionar recursos territoriales con un SIG.

¢ Conocer los procesos y procedimientos que requiere el analisis multicriterio y saber llevarlos a cabo.

Sortides professionals

Son innumerables las empresas y organismos, tanto publicos como privados, que utilizan los SIG, yaseaparad andlisisy €
tratamiento de lainformacion geoespacial como paralagestiony el desarrollo de aplicaciones SIG. Estudiar en UNIGIS Girona
significalaoportunidad de introducirse en e mundo profesional delos SIG o mejorar su perfil en cualquier ambito de especializacion.

e Administraciones locales

e Empresas de servicios

e Catastro

¢ Consultorias ambientales

e Urbanismo

¢ Gestion de espacios naturales
e Empresas de marketing

e Gedtion turistica

e [nmobiliarias

¢ Transporte publico

¢ Gestion de flotas de transporte
¢ Obraspublicas

e Agriculturade precision

¢ Gestion de emergencias

* ONG

¢ Gestion deincendios

* etc.

T 1
A qui S adreca
A diplomados, licenciados, graduados y profesionales de cualquier ambito que requieran €l uso y el tratamiento de lainformacion
geoespacial y las herramientas SIG. Los estudiantes provienen de disciplinas tan diversas como:

e Geografia

¢ Arqueologia
e Arquitectura
¢ |nformética
¢ Biologia



Geologia

Medio ambiente

Marketing

Turismo

Agriculturay ciencias forestales
Geodesiay topografia

etc.

Requisitsd'admisio
REQUISITOS TECNICOS

Se puede utilizar cualquier sistema operativo. Sin embargo, algunos modulos del Master requieren un sistema operativo Windows 7 o
superior por lo que en caso de utilizar Linux 0 MacOS ser& necesario disponer de una maguina virtual.

Equipo informético con minimo 8Gb de memoria RAM

CONOCIMIENTOS PREVIOS

¢ Especialidad Andlisis Geoespacial:
Sin conocimientos previos.

¢ Especialidad en Geoinforméticay Programacién SIG:
Parallevar a cabo esta especialidad se requiere tener conocimiento en programacién general, asi como alguna experiencia
previaen el desarrollo de paginas Web para entender las tecnologiasHTML, CSS'y JavaScript.

Estructura modular

Profesional en SIG. Especializacion en Geoinformaticay Programacion en SIG
Profesional en SIG. Especializacion en Andlisis Geoespacial

Profesional en Geoinforméticay Programacion SIG

Profesional en Andlisis Geoespacial

Plad'estudis
Primer afo académico - Diploma de Especializacion en Profesiona en SIG (2022-2023)

Fundamentos delos SIG
* QuésonlosSIG?
¢ Principios bésicos de geodesia
¢ Los SIG en organizaciones:. estructuray herramientas
¢ Usoy tendenciasdelos SIG

Modelos y estructuras de datos
¢ Modelos de datos en SIG
e Estructuras de datos vectoriales
¢ Estructuras de datos raster
e |nterpolaciény dimension

Fuentes y adquisicion de datos



Introduccién alos datos geoespaciales. Las fuentes de datos primarias
Las nuevas fuentes de datos

Labusgueday obtencion de datos en lared

Integracién de fuentes de datos en un SIG

Técnicas de visualizacion de datos y cartografia
¢ Lasimbolizacion y larepresentacion temética
¢ El disefio, lacomposicion y las salidas cartograficas
e Visualizaciones 3D y 4D

Gestion de proyectos SIG

¢ Introduccién alagestién de proyectos SIG
¢ El ciclo devidade un proyecto
¢ Metodologias de gestién de proyectos

Segundo afio académico - Especializacion en Geoinforméticay Programacion SIG
(2023-2024) o Especializacion en Analisis Geoespacia (2023-2024) + Trabajo Final de
Master

Especializacién en Geoinforméticay Programacion SIG
Bases de datos espaciales:
— Aspectos generales de | as bases de datos y teoriadel modelo relacional:
¢ El nacimiento de las bases de datos
¢ El método de base de datos
¢ El modelo relacional
— Disefio de bases de datos:
¢ Disefio l6gico, modelo EAR
¢ Disefio |6gico: normalizacion
¢ Disefio fisico
— SIG y bases de datos:
¢ Lengugje de consulta estructurado (SQL)
e Arquitecturas SIG alternativas
SIG distribuido einter operabilidad
* Interoperabilidad, estandares y open web services
e SIG distribuido
e Metadatosy geoportales

Programacion de aplicaciones web map |

1. Instalacién y conceptos basicos



Introduccion

Instalacién de software

¢ Primeros pasos en programacion web
e Mi primera aplicacién web
Herramientas para desarrolladores
Transformador de coordenadas

2. Leaflet

LaAPI de Lesflet

e Crear un mapa con L eaflet

Leaflet: agregar informacion al mapa
Gréficos vectoriales con Leaflet

3. Openlayers

e LaAPI de OpenLayers

e Crear un visor con OpenLayers

¢ Afadir informacion a mapa

e Aplicar estilo anuestras capas

e Afiadir overlays a nuestras capas

¢ Edicion de vectores con OpenLayers

Programacion SIG con Python

- Introduccion a Python

- El lenguaje

- Operaciones espaciales

- Scripting con SIG Desktop
e Introduccién
¢ Interaccion con laconsola
¢ Crear unaextension

Trabajo Final de M aster

Especializacién en Analisis Geoespacial

Bases de datos espaciales
— Aspectos generales de | as bases de datos y teoriadel modelo relacional:
¢ El nacimiento de las bases de datos
¢ El método de base de datos
¢ El modelo relacional
— Disefio de bases de datos:
¢ Disefio l6gico, modelo EAR
¢ Disefio |6gico: normalizacion
¢ Disefio fisico
— SIG y bases de datos:

¢ Lengugje de consulta estructurado (SQL)
¢ Arquitecturas SIG alternativas



Andlisis geogr éfico

— Introduccién y documentacion de andlisis geogréfico:

Introduccién a andlisis geografico o espacia
Ladocumentacion de procesos de andlisis espacial
Andlisis de formasy patrones

Procesos de seleccion y agregacion espacial

— Operaciones de andlisis de datos raster:
* Algebra de mapas
¢ Andlisis basados en ladistancia
¢ Procesos de interpolacion de datos
¢ Andlisis basados en € coste de desplazamiento
— Operaciones de geoprocesamiento de datos vectoriales
SIG y teledeteccion
— Introduccion ala teledeteccion:
e |ntroduccion
¢ Principios fisicos de latel edeteccion
— Plataformas, satélitesy sensores:
¢ Tiposde resolucion
¢ Sistemas espaciales de teledeteccion
¢ Misiones de teledeteccion espacial
— Procesamiento de imégenes de satélite:
¢ Primeros pasos en el procesamiento de las imagenes
¢ Andlisis einterpretacion de lasiméagenes
¢ Correccionesy mejoras de las imagenes de satélite
— Aplicaciones de las imagenes de satélite:
¢ Extraccion de informacion de lasiméagenes de satélite
¢ Aplicaciones de lasimégenes de satélite
SIG aplicados a la gestion y la planificacion territorial
¢ El papel delossig en laplanificacion territorial

¢ Lossig enlaadministracion publica: € ambito municipal
¢ Construyendo una base territorial municipal

Trabajo Final de M aster



Titulacio

En funcién del itinerario realizado:

— Méster de Formacion Permanente en Profesional en SIG. Especializacion en Geoinformaticay Programacion en SIG por la
Universitat de Girona* (también al realizar el Diploma de Especializacion en Profesiona en SIG, € Diploma de Especiaizacién en
Profesional en Geoinforméticay Programacion SIG y el Trabajo Final de Master)

— Méster de Formacion Permanente en Profesional en SIG. Especializacion en Andlisis Geoespacial por la Universitat de Girona*
(también a realizar € Diploma de Especializacion en Profesional en SIG, el Diploma de Especializacion en Andlisis Geoespacial vy €
Trabgjo Final de Méster)

* No incluye latasa de expedicion del titulo de laUdG.

Nota: quien no disponga de titulo universitario previo, tendra derecho arecibir, con las mismas condiciones, un certificado de
asistencia entregado per la Fundacié UdG: Innovacio i Formacio.

Metodologia

Laformacién de UNIGIS Girona es total mente online mediante una &gil plataforma orientada a e-learning basada en Moodle.

UNIGIS Girona basa su sistema de aprendizaje en la articulacion de las competencias que se considera que debes adquirir en cada
maodulo.

Para desarrollar las competencias el tutor propone una serie de actividades préacticas -algunas son obligatorias, otras tienen caracter de
autoaprendizaje-, asi como una serie de recursos didacticos (material tedrico, recursos, lecturas, webinars etc.). El estudiante dispone
delosforos con el tutor y el resto de estudiantes del médulo para poder abordar las actividades préacticas y resolver las dudas que
vayan surgiendo.

Lamayor parte de las actividades estan basadas en casos reales y suponen un reto que €l estudiante debe resolver a partir de los
recursos puestos a su disposicion, asi como laayuda del tutor como guiay facilitador en la resolucion de los problema practicos.

Estudiar en UNIGIS, ademas, conecta a estudiante con unaimportante comunidad (también a escalainternacional) y proporciona
ventgjas para seguir desarrolldndose en el &mbito de las tecnol ogias de lainformacion geogréfica.

Financament

Financiacion bancaria

L os estudiantes matriculados pueden financiar el pago de lamatricula en cuotas.*

La Fundaci6 ha establecido convenios con condiciones preferentes para sus alumnos con las siguientes entidades:
— Sabadell Consumer

— CaixaBank

— Banco Santander

* SOlo es aplicable a personas residentes en Espafiay bajo aceptacién de la entidad bancaria.

Quadre docent

Direccio

Gemma Boix

Direccion del Servicio de Sistemas de Informacién Geogréficay Teledeteccion (SIGTE) - Universitat de Girona.


http://www.caixabank.es/particular/prestamos/prestamo-estudios.html
https://www.bancosantander.es/universidades/educacion/prestamos-estudios

Joan Vicente
Director del departament de Geografia de la Universitat de Girona.

Coordinacio

Rosa Olivella (Coor dinacién académica)
Gestion de proyectos de SIG en € SIGTE - Universitat de Girona.

Professorat

Salvador Carb6
Doctor en Geografia. Director de Negocio en la empresa Nexus Geographics.

CarlaGarcia
Graduada en Geografia. Analista SIG en SIGTE-Universitat de Girona.

Toni Hernandez
Diplomado en Informéticay Licenciado en Ciencias ambientales. Programador y gestor de sistemas informético en SIGTE-
Universitat de Girona.

Laura Olivas (Coordinacion estudiantes)
Licenciada en Geografia. Formacion onliney comunicacién en SIGTE-Universitat de Girona.

Ferran Ordufia
Licenciado en Geografia. Analista SIG en SIGTE-Universitat de Girona.

Pablo Sanxiao
Ingeniero Técnico en Informatica. Socio fundador de iCarto.

Josep Sitjar
Licenciado en Geografia. Analistade SIG en el SIGTE - Universitat de Girona.

LluisVicens
Licenciado en Geografia. Analista SIG en SIGTE-Universitat de Girona.

*Ladirecci6 esreservara el dret afer canvis en I'equip docent en cas que algun dels professors no pugui impartir la seva matéria,
garantint el mateix nivell de qualitat i categoria professional.

Entitats promotores
Fundaci6 Universitat de Girona: Innovacio | Formacio

——
Universitat de Girona
Fundacio UdG:

Innovacio i Formacio
e

UNIGIS Girona
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