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Lloc derealitzacié: ONLINE
Places: 60

Preusi descomptes

Preu: 4.800 €
(1r curs; 2.975€ + 2n curs: 1.825 €)

5% de descompte per alumnesi exalumnes dela Universitat de Girona.
2.826,25€ (595 € preinscripcio + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

5% de descompte per alumnesi exalumnes de masters, postgrausi diplomes d'especialitzaci6 de la Fundacié UdGI F
(Excepte si forma part de la mateixa estructura modular).
2.826,25€ (595 € preinscripcid + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

5% de descompte per persones amb discapacitat reconeguda.
2.826,25€ (595 € preinscripcid + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

5% de descompte per personesen situacié d'atur en el moment dela matricula.
2.826,25€ (595 € preinscripci6 + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

5% de descompte per membres de families nombr oses 0 monoparentals.
2.826,25€ (595 € preinscripcid + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

10% de descompte per empreses que paguin la matricula de 2 o 3 treballador s dins de la mateixa activitat en el mateix curs
académic.
2.677,50€ (595 € preinscripcid + 1.932,50 € Matricula + 150 € Taxes)

15% de descompte per empreses que paguin la matricula de 4 o méstreballadors dinsde la mateixa activitat en el mateix
cursacadémic.
2.528,75€ (595 € preinscripciod + 1.783,75 € Matricula + 150 € Taxes)

10% de descompte per personal dela UdG (PDI i PAS).
2.677,50€ (595 € preinscripcio + 1.932,50 € Matricula + 150 € Taxes)



5% de descompte per socios de la Asociacion de Gedgr afos Esparioles..
2.826,25€ (595 € preinscripci6 + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

5% de descompte per socios de la Asociacion de Gedgr afos Profesionales de Catalufia.
2.826,25€ (595 € preinscripcio + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

5% de descompte per socios del Colegio de Ambientdlogos de Catalufia..
2.826,25€ (595 € preinscripci6 + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

5% de descompte per socios del Colegio de Gebgrafos..
2.826,25€ (595 € preinscripcio + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

5% de descompte per socisdel Col-legi d'Enginyers Téecnicsi de Grau en Minesi Energia de Catalunyai Balears.
2.826,25€ (595 € preinscripcio + 2.081,25 € Matricula + 150 € Taxes)

Raons per fer e curs

Enginyeria de dades (adquisicid, emmagatzematge, transformacid i gestio de les dades)
Exploracid i visualitzacio de dades

Analisi espacial

Intel ligénciaartificial

¢ Bigdata

e Automatitzacié de processos

L'0s adequat de lainformaci6 geografica permet prendre decisions estrategiques.

Practiques externes

Els estudiants de master de segon curs que hagin aprovat el primer curs poden sol -licitar una estada de practiques laborals de caracter
extracurricular.

Presentacio

Presentacio

El Master en Tecnologies de la Informacié Geografica i Ciencia de Dades Espacials ofereix la possibilitat d’ adquirir una formacié
completa d’expert en I’ s d'informacid geografica. Permet extreure el maxim potencia de les dades amb component espacial, tenint
en comptetot el procés, des de lasevaobtencié finsal’andlisi i la publicacié de les dades espacials.

El Servei de SIG i Teledeteccié (SIGTE) de la Universitat de Girona és €l responsable del master en Tecnologies de la Informacié
Geograficai Ciencia de Dades Espacials en € marc del programa UNIGIS, la xarxa internacional més gran d’' universitats que ofereix
formacié a distancia en sistemes d' informaci6 geografica.



https://www.udg.edu/ca/sigte/activitats-formatives/cursos
https://mastersig.fundacioudg.org/

MASTER EN TECMNOLOGIAS
DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
¥ CIENCIA DE DATOS

GIRONA

“Segueix-nos’

°0

Objectius
L’ objectiu del programa és formar professionals experts en I'is d'informacié geografica mitjancant |’ adquisicié de metodologies i
tecniques per alagestio, I'andlisi i lavisualitzacié de dades espacials per extreure' n informacio significativa.

El programa té en compte el marc metodologic i tecnologic tant dels sistemes d'informacié geografica com de la ciéncia de dades
espacials, amb especial émfasi en el programari lliure. Al llarg del programa s aprendra a

¢ Diferenciar els principastipusi formats de dades espacialsi la seva aplicacio: estandards OGC, big data, imatges de satél lit i

dades obertes.

Dissenyar, crear i gestionar bases de dades espacials.

Dur aterme consultes a una base de dades PostGI S amb llenguatge SQL.

Dominar el flux detreball del procés d andlisi exploratoria de dades amb R i GeoDa.

Aplicar les tecniques principals de representacié de dades geografiques de diferent tipologia (temporals, 3D...) i segons €l

format de visualitzacié (mapa web, storymap, infografia, etc.).

e Aplicar les principals técniques, processos i métodes d’'analisi geoespacial i, concretament, d’interpolacié de superficies,
avaluacié multicriteri, localitzacié optima, andlisi i gestié de xarxesi andlisi cost-distanciaamb QGIS o ArcGIS.

e Coneixer i dominar €els principals paguets de R i RStudio orientats a la gestid, I'andlisi i la visuaitzacié de dades
geografiques.

e Crear scripts amb Python en el context de la ciéncia de dades espacias a partir de llibreries especiaitzades en I'andisi
geografica.

e Crear scripts en QGIS amb PyQGIS.

e |dentificar, obtenir i analitzar imatges dels satél-lits Sentinel i Landsat mitjancant llibreries Python i técniques d’ aprenentatge
automatic.

¢ Redlitzar scripts a Google Earth Engine per visualitzar i analitzar imatges de satél lit.

Sortides professionals

Extreure valor de les dades espacials és €l gran repte de nombroses organitzacions i empreses quan necessiten analitzar-lesi explotar-
les per gestionar un negoci, un territori o dur aterme unainvestigacio. A partir de les competéncies que s adquireixen a programa de
master, I’ estudiant titulat sera capag d' accedir a oportunitats del moén laboral com, per exemple:

¢ Técnic/operador de SIG

Técnic en visualitzacio de dades espacials
Técnic en teledeteccid

Analista de dades espacials

Andistade SIG


https://www.unigis.es/
https://twitter.com/sigte_udg
https://www.linkedin.com/company/1337058/admin/
https://www.instagram.com/sigteudg/
https://www.youtube.com/channel/UCRJxIASneZaMxT2HPoyMLsA

¢ Programador d'andlisi espacial

A qui S adreca

Diplomats, llicenciats, graduats i professionals de qualsevol ambit que requereixin I’ Usi € tractament de lainformacié geografica.

Requisitsd'admisio
¢ Requisitstecnics: equip informatic amb un minim de 8 Gb de memoria RAM.
e Titulacié universitaria, tot i que excepcionalment es podra accedir encara que no se'n disposi. En aquest cas, qui no disposi de
titol universitari previ, tindra dret arebre, amb les mateixes condicions, un certificat d'assistencia entregat per la Fundacio
UdG: Innovacié i Formacié.

El segon curs del master, el Diploma d'Expert en Ciéncia de Dades Espacials, sorienta a professionals que ja tenen coneixements
basics en I'ambit dels SIG i preferiblement es recomanatenir coneixements en R.

Estructura modular

Tecnologias de la Informacién Geogréficay Ciencia de Datos Espaciales
Tecnologias de la Informacion Geogréfica

Plad'estudis

Sistemes d’'informaci ¢ geografica

Aquest modul introdueix els aspectes generals dels sistemes d'informacid geografica (naturalesa, terminologiai components clau), i
mostra la varietat de les seves aplicacions. Al llarg del modul també es presentaran les dues grans estructures de dades en un SIG
(vectorial i raster) i com gestionar-les (carrega, visualitzacio, smbolitzacio, creacio i andisi elemental) amb un programari de SIG.
Aixi mateix, es mostraran els processos basics per dissenyar un model de dades per aun SIG.

Fontsi formats de dades

El modul examina tots aquells aspectes relacionats amb les fonts de dades SIG centrant-se en la naturalesa dels diferents tipus de
dades geografiques, lacercaalaxarxai laintegracié en un SIG. Al llarg del modul, s'identificaran els formats de dades principals, es
destacara la importancia de les metadades i I’ Us d’ estandards per al’intercanvi d’'informacié geografica; es treballara amb diferents
tipus de dades geografiques.

Bases de dades espacias

Sense una bona estructura de les dades, la informacié que se'n pot extreure és molt reduida, de dificil accés (costosa) i, finsi tot, pot
fer que un sistema d'informaci6 no s utilitzi i s'acabi abandonant. El modul ajudara a comprendre com s' estructuren les dades, tant
les afanumeériques com les espacials. Capacitara els alumnes i els donara eines perque, en finalitzar, puguin dissenyar i mantenir
bases de dades tant geografiques com tradicionals.

Andlis exploratoria de dades espacials (ESDA)

Al llarg del modul es treballaran técniques i procediments per analitzar i investigar conjunts de dades amb I’ objectiu de descobrir
patrons, detectar anomalies, contrastar hipotesisi, en definitiva, conéixer millor les variables que conformen un conjunt de dadesi les
relacions que s hi estableixen. També se centrara en €l's diferents processos relacionats amb la preparacio de les dades i la correccié
d errors per obtenir una analis exploratoria de dades optima.

Visualitzaci6 de dades

Aquest modul explora els principis basics del disseny cartografic i la visualitzacié de dades. Es mostraran les bases de la comunicacio
visual (forma, color, tipografia...) de qualsevol classe d'informacié i, especialment, de les dades geografiques. L’ objectiu del modul


https://www.fundacioudg.org/es/diploma-experto-ciencia-datos-espaciales.html

és aprendre a representar les dades de manera efectiva per comunicar els resultats d’ una andlisi o d’'un projecte. Es treballara amb
diferents formats de dades (estatics, 3D, temporals...), aixi com possibles sortides cartografiques, com ara el mapaweb, I’ storymap, el
mapa estatic o el paper i lainfografia.

Andlis geografica

Aquest modul introdueix els aspectes generals de les operacions d'andlisi espacia en els sistemes d'informacio geografica; es
mostraran les técniques, els processos i els métodes aplicats a I'andlisi geoespacia i, en concret, la interpolacio de superficies,
I’ avaluacio multicriteri, lalocalitzacio optima, I'andlisi i la gestio de xarxesi I'analisi cost-distancia, entre d’ altres.

Analisi de dades espacialsamb R i RStudio

Al llarg del modul es treballara amb I'entorn i € llenguatge de programacio de R i RStudio, un dels dos grans llenguatges (amb
Python) de I’ambit de la ciéncia de dades i, per extensié, de I'andlisi geografica. S aprofundiraen I'is de R i dels principals paquets
per alagestioi I'andlisi de les dades geografiques o espacials.

Programacio i analisi de dades espacials amb Python

En aguest modul s'introduira el [lenguatge de programacio Python, un dels més utilitzats en la programacio de scripts en I'ambit de
la ciencia de dades, i es treballara amb llibreries especialitzades en I'andlisi geografica. S aprendra a fer Us de PyQGIS, la llibreria
Python per al’ execucio de rutines dins del programari QGIS.

Andlisi i visualitzacio de dades per al’ observacié dela Terra

En aguest modul es mostraran diferents API i llibreries que permetran sistematitzar la cerca i I’ obtencié d’'imatges captades pels
satél lits Sentinel i Landsat, aixi com dur a terme la seva andlisi visual i estadistica. També s aprofundira en € desenvolupament de
scripts de Python per extreure informacid sobre aquestes imatges i dur aterme processos de classificaci6. Finalment, es treballara amb
la plataforma Google Earth Engine (GEE) mitjangant la qual es poden implementar scripts per al’andlisi i visuaitzacié d’ extensos
catalegs d’imatges.

Titulacio

Master de Formacid Permanent en Tecnologies de la Informacio Geograficai Ciéncia de Dades Espacials per la Universitat de
Girona*

* Noinclou lataxa d'expedicié del titol

Nota: qui no disposi detitol universitari previ, tindra dret arebre, amb les mateixes condicions, un certificat d'assisténcia entregat per
laFundacié UdG: Innovacio i Formacio.

Metodologia

Formacio totalment en linia a través de la plataforma Moodle de la Fundacié UdG.

El procés d’ aprenentatge consisteix en |’ adquisicié de competencies practiques a partir de I’ estudi progressiu de les diferents
assignatures del Master organitzades segons un calendari académic i tutoritzades per docents experts en latematica.

Per desenvolupar les competencies, €l tutor proposa una serie d’ activitats practiques basades en casos real's (algunes son obligatoriesi
d atres tenen caracter d’ autoaprenentatge). Aquestes activitats son reptes que I estudiant ha de resoldre a partir dels recursos
didactics que té ala sevadisposicio (material tedric, videos, seminaris web en directe, lectures, forums amb €l tutor i altres estudiants,
etc.). L’ estudiant apren practicant.



Sistema avaluacio

El sistema d’ avaluaci6 es basa en el desenvolupament i el Iliurament de les activitats practiques obligatories, indispensables per donar
resposta a les competéncies plantejades en cadascun dels moduls.

Quadre docent

Direcci6

Gemma Boix Xamani

Directoradel Servel de SIG i Teledeteccio (SIGTE) de la Universitat de Girona.

Gedgrafa i postgraduada en Gestié Avancada de la Informacié a les Organitzacions, amb experiéncia en direcci6 i planificacio de
projectes técnics i de formacid en I’ambit de les tecnologies de la informacio geografica. Ha participat en projectes d’ ordenacio del
territori del Departament de Geografia de la Universitat de Girona. Es membre de la junta directiva de I’'UNIGIS International
Association (UIA) i del Geographical Information Systems International Group (GISIG).

Joan Vicente Rufi
Professor titular de Geografia urbanai director del Departament de Geografia de la UdG (2017-2023).

Doctor en Geografia per la Universitat Autonoma de Barcelona. Expert en temes de planificacié urbanai territorial.

Coordinacio

Laura Olivas
(COMUNICACIO)

Técnicade comunicaci6 i d' activitats formatives del Servei de SIG i Teledeteccid (SIGTE) de la Universitat de Girona.

Geografa, master en SIG i master en Formacio de Professorat. Es professora associada del Departament de Geografia de la UdG. Esta
especialitzada en lacomunicacio i ladivulgacio de projectes, aixi com en el disseny de cartografiai aplicacions de mapes web.

Rosa Olivella
(COORDINACIO ACADEMICA)

Gestorade projectes SIG a Servei de SIG i Teledeteccid (SIGTE) de la Universitat de Girona.

Geografa i postgraduada en Innovacio i Gestié del Coneixement ales Organitzacions. Ha col -laborat amb I’ Institut de Medi Ambient
de la UdG en projectes relacionats amb el medi ambient i la mobilitat. Ha estat tecnica de medi ambient a I’ Ajuntament de Celra
(Girona). Al SIGTE, s ha especialitzat en la gestio de projectes internacionalsi técnics de SIG.

Professorat

Carla Garcia L ozano
Investigadora postdoctoral al Departament de Geografia de la Universitat de Girona.

Doctora en Geografia, especialitzada en el canvi ambiental global i els sistemes litorals sorrencs. Ha estat técnica analista de SIG
Servel de SIG i Teledeteccio (SIGTE) delaUniversitat de Gironai professora de SIG ala mateixa universitat.

Santi H. Puig
Autdnom en projectes de territori i paisatge.

Ambientoleg i master en Planificacio Territorial. Col-labora amb equips multidisciplinaris responsabilitzant-se, principalment, de la
gestio i visualitzacio de les dades espacials. Interessat en el paper que té el disseny en un sentit ampli en € desenvolupament de la
feina



Toni Hernandez
Técnic programador de SIG al Servei de SIG i Teledeteccié (SIGTE) de laUniversitat de Girona.

Llicenciat en Ciéncies Ambientals i diplomat en Informéatica. Es un apassionat de la capacitat espacial de les bases de dades i €
desenvolupament d’ aplicacions web map tant des del vessant del client com del servidor.

LauraOlivas
(COMUNICACIO)

Técnicade comunicacio i d' activitats formatives del Servei de SIG i Teledeteccid (SIGTE) de la Universitat de Girona.

Geografa, master en SIG i master en Formaci6 de Professorat. Es professora associada del Departament de Geografia de la UdG. Esta
especialitzada en lacomunicacié i la divulgacio de projectes, aixi com en el disseny de cartografiai aplicacions de mapes web.

Ferran Ordufia
Técnic analistade SIG a Servel de SIG i Teledeteccid (SIGTE) de laUniversitat de Girona.

Geograf i postgraduat en SIG. La seva feina esta focalitzada en €l desenvolupament de projectes técnics i formatius a voltant dels
SIG, aixi com en la creacié de material docent. Ha estat coordinador del programa UNIGIS de Girona.

Sergi Payarol
Analista programador de SIG a Servei de SIG i Teledetecci6 (SIGTE) dela Universitat de Girona.

Geograf i estudiant del master en Ciéncia de Dades. S ha especiditzat en € desenvolupament de les aplicacions web i és un
apassionat del moén de les dades. Focalitza la seva feina en |’ extraccié de coneixement de les dades procedents de I’ambit social
mitjancant I’ is de models supervisatsi no supervisats.

Josep Sitjar
Analista programador de SIG i desenvolupador web al Servei de SIG i Teledeteccio (SIGTE) de la Universitat de Girona.

Geograf i master en Medi Ambient, Analisi i Gestio del Territori . Esta especialitzat en la programacié d’ aplicacions web. Centra el
seu treball en I’ Gs de llibreriesi eines per alavisuditzacio i I'andlisi de dades geografiques i imatges captades per saté-lit. Es un dels
organitzadors de les Jornades de SIG Lliure.

LluisVicens
Andistade SIG a Servei de SIG i Teledeteccid (SIGTE) de laUniversitat de Girona.

Geograf especidlitzat en la preparacio i I'estructuracio de dades espacials i en les tasques i processos relacionats amb I'andlisi

espacial o geografica. Docent i analista atemps parcial, és també membre de comites cientifics de diversos esdeveniments en I’ ambit
dels SIG.

*Ladireccié esreserva el dret de modificar I'equip docent, si fos necessari, per garantir €l nivell de qualitat i categoria professional.
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Tecnologies de la Informacio Geograficai Ciencia de Dades Espacials

Inici curs: 04/11/2024
Fi curs; 20/07/2026
Data tancament acta avaluaci6: 20/09/2026

Calendari

Data Lloc Inici mati Fi mati Inici tarda Fi tarda
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