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Gravació de classes: No
Horari: Classes teòriques presencials: dijous de 9 a 13 h. Sessions de pràctiques: dilluns,
dimarts, dimecres i divendres de 8 a 17 h i dijous de 14.30 a 17.30 h. El primer dia de curs, el
dijous 01/10/26, ja es farà classe teòrica presencial al matí al Parc de Recerca i Innovació de
la UdG i a la tarda a ESTEVE.
Lloc de realització: Sessions teòriques a l'Aula 1 del Parc de Recerca i Innovació de la UdG i
sessions pràctiques a l'empresa ESTEVE de Celrà.
Places: 15 

Preus i descomptes
Preu: 0 €

El preu real del curs és de 5.350 Euros i està 100% subvencionat per Esteve Química
0€

Sessions Informatives
Data Hora Lloc

Sessió informativa 1 18/06/2026 19:30 Per videoconferència amb el programa ZOOM

Raons per fer el curs
Projecte de col·laboració universitat-empresa a petició d’una indústria quimicofarmacèutica de les comarques
gironines (ESTEVE).



Pràctiques externes
L'estudiant realitzarà 1.452 hores de pràctiques remunerades a l'empresa ESTEVE de Celrà.

La beca remunerada serà de 1.200 Euros/bruts mensuals.

Presentació
El Màster de Formació Permanent en Desenvolupament i Producció d’Ingredients Farmacèutics Actius s’adreça a estudiants
graduats (enginyers o graduats en química/biologia/biotecnologia/farmàcia) que vulguin adquirir expertesa en el camp de la indústria
farmacèutica. En aquest curs, es formaran en processos industrials de química fina, operacions bàsiques, anàlisi instrumental,
sostenibilitat, gestió i tractament de residus, seguretat i qualitat, digitalització i automatització, finances i gestió d’equips humans.
També tindran una àmplia formació pràctica en una empresa. Culminaran els estudis amb el treball final de màster, que integrarà la
formació rebuda al llarg del màster.

Objectius
Proporcionar els coneixements necessaris per a poder operar com a químic o enginyer especialitzat en una indústria farmacèutica, de
química fina o similar.

Sortides professionals
Pràctica professional en indústries quimicofarmacèutiques o similars com a químic o enginyer.

A qui s'adreça
A enginyers, químics, biòlegs, farmacèutics i biotecnòlegs que vulguin treballar en una indústria farmacèutica.

Requisits d'admissió
Es podrà accedir al màster en els casos següents:

• Estudiants amb titulació universitària en enginyeria, química, biologia, farmàcia i biotecnologia i altres titulacions afins. 
• Estudiants de grau en enginyeria, química, biologia, farmàcia i biotecnologia i altres titulacions afins, als que els hi quedin per

superar com a màxim 60 ECTS. Hauran de presentar la titulació abans de la finalització dels estudis de màster. En cas contrari,
només podrien obtenir un certificat.

Durant el procés d'inscripció, també caldrà adjuntar el currículum. Posteriorment, també es realitzarà una entrevista.

Nota: la inscripció al màster és incompatible amb qualsevol treball remunerat, amb la percepció de la prestació d'atur i amb
qualsevol altre beca.

Assignatures relacionades

Desenvolupament químic i enginyeria de processos, i Operacions bàsiques a la
indústria farmacèutica (5 ECTS)

1. Desenvolupament químic i enginyeria de processos.

1.1 Introducció al desenvolupament de fàrmacs.

• Disseny de la ruta de síntesi d’un principi actiu.
• Canvi d’escala de laboratori a planta pilot i a producció industrial.



• Paràmetres crítics del procés (CPP) i atributs crítics de qualitat (CQA).
• Cost del procés químic.
• Desenvolupament analític del procés.

 
1.2 Enginyeria de processos a la indústria farmacèutica.

• Introducció a l’enginyeria de processos.
• Parts del procés químic: reacció, aïllament i cristal·lització. Polimorfisme i cristal·lització.
• Tipus de reactors químics i selecció òptima.
• Operació en discontinu i operació en continu.
• Seguretat dels processos químics.

 
1.3 Balanços de matèria a la indústria farmacèutica.

• Tipus de processos (continus, semicontinus i batch).
• Estat estacionari i estat no estacionari.
• Equació del balanç de matèria.
• Balanços de matèria global i específics.
• Recirculació, bypass i purga.
• Punts de mescla i de separació.

 
2 Operacions bàsiques a la indústria farmacèutica.

2.1 Classificació de les operacions bàsiques.

2.2 Operacions bàsiques de transferència de calor.

• Fonts d’energia calorífica.
• Escalfament i refredament en bescanviadors de calor i en tancs encamisats o amb serpentí.
• Canvis de fase (evaporació, condensació, fusió i solidificació).
• Camises i serpentins.

 
2.3 Operacions bàsiques de transferència de quantitat de moviment.

• Flux de fluids (pèrdua de càrrega i bombes).
• Sedimentació i centrifugació.
• Separació de partícules mitjançant ciclons i hidrociclons.
• Filtració i separació per membranes.
• Transport hidràulic i pneumàtic.
• Agitació i mescla de líquids. Tipus d’agitadors.

 
2.4 Operacions bàsiques de transferència de matèria.

• Destil·lació.
• Assecament.
• Extracció líquid-líquid i extracció sòlid-líquid.

 
2.5 Operacions bàsiques de transferència simultània de calor i matèria.

• Humidificació/deshumidificació.
• Deshidratació per liofilització.
• Assecament per atomització (spray drying): Fonaments, instal·lacions i operativa.

 
2.6 Operacions bàsiques de manipulació de sòlids.

• Reducció de grandària (trituració/molturació/micronització).
• Tamisatge.



Instal·lació i manteniment d’equips de planta, Tècniques analítiques
instrumentals, i Tractament i valorització de residus (4 ECTS)

3 Instal·lació i manteniment dels equips de planta

3.1 Equips de procés i equips auxiliars.

3.2 Instal·lació d’equips.

• Reactor/cristal·litzador/hidrogenador i equips auxiliars.
• Centrifugadora i equips auxiliars.
• Assecador/filtre i equips auxiliars.
• Clima HVAC (escalat de pressions).

 
3.3 Qualificació i validació dels equips.

• Posada en marxa d’equips (FAT/SAT).
• Qualificació d’equips/instal·lacions (DQ/IQ/OQ).
• Validació d’aigua purificada i nitrogen (serveis GMP).
• Validació de clima HVAC.
• Validació de sistemes informàtics (EF, SDS, HDS, IQ, OQ).

 
3.4 Manteniment d’equips i instal·lacions.

• Manteniment preventiu d’equips/instal·lacions (tipus de manteniment i periodicitats).
• Manteniment correctiu.
• Calibratge d’instruments crítics.

 
3.5 Sistemes SCADA. Receptes i fases.

4 Tècniques analítiques instrumentals

4.1 Fonaments, aplicacions i identificació de compostos mitjançant:

• Cromatografia líquida d’alta resolució (HPLC i UPLC).
• Cromatografia de gasos (GC).
• Raigs X (X-rays).
• Ressonància magnètica nuclear (NMR).
• Espectroscòpia de masses (MS) (i acoblament a HPLC i GC).
• Espectroscòpia visible i ultraviolada (incloure NIR).
• Espectroscòpia infraroja amb transformada de Fourier (FTIR).
• Termogravimetria (TG).
• Calorimetria diferencial d’escombratge (DSC).
• KF, ICP (anàlisi d’impureses elementals), IC (cromatografia iònica) i determinació del diàmetre de partícula.

 
4.2 Preparació de mostres (API, estabilitat, estàndards de referència).

4.3 Tractament de dades (programari, interpretació, generació de resultats i preparació d’informes).

4.4 Instrumentació analítica: instal·lació i qualificació de l’equip. Manteniment preventiu i correctiu.
 

5 Tractament i valorització de residus

5.1 Classificació dels residus.

5.2 Plans de gestió de residus i legislació.

5.3 Sistemes de recollida, tractament i disposició de residus.



5.4 Incineració de residus.

5.5 Abocament de residus.

5.6 Valorització de residus (compostatge, digestió anaeròbia, piròlisi i gasificació).

Excel·lència operativa i producció neta, Regulacions, Digitalització i
automatització, Fonaments de finances i Gestió d’equips humans (3 ECTS)

6 Excel·lència operativa i producció neta

6.1 Millora del rendiment empresarial.

6.2 Pràctiques eficients i transparents.

6.3 Reducció de costos i de riscos operatius.

6.4 Reducció de la ineficiència en la manufactura de productes.

• Sobreproducció
• Temps d’espera
• Transport
• Excés de procediments
• Inventari
• Moviments
• Defectes
• Falta de creativitat dels treballadors

 
7 Regulacions: seguretat, qualitat i medi ambient

7.1 Introducció a les regulacions de la indústria quimicofarmacèutica.

• Marc regulador internacional i nacional.
• Principals organismes reguladors (FDA, EMA...).
• Impacte de les regulacions en la indústria.

 
7.2  Seguretat en la indústria farmacèutica.

• Normes de seguretat laboral (OSHA, REACH...).
• Gestió de riscos i prevenció d’accidents.
• Plans d’emergència i resposta a incidents.

 
7.3  Qualitat en la producció farmacèutica.

• Normes de bones pràctiques de fabricació (GMP).
• Sistemes de gestió de la qualitat (ISO 9001).
• Control de qualitat i assegurament de la qualitat.

 
7.4 Regulacions mediambientals

• Normes de gestió ambiental (ISO 14001).
• Gestió de residus i emissions.
• Estratègies de sostenibilitat i ecoeficiència.

 
8 Digitalització i automatització

8.1 Introducció a la digitalització i automatització.

8.2 Tecnologies clau en la digitalització.



• Internet de les coses (IdC) i la seva aplicació.
• Big Data i analítica avançada.
• Intel·ligència artificial i aprenentatge automàtic.

 
8.3 Automatització de processos.

• Integració de sistemes de control i automatització. Optimització de processos.
• Sistemes batch per al treball amb receptes productives (norma ANSI/ISA88).
• Robòtica i automatització de laboratoris.
• Normes de bones pràctiques de fabricació (GMP) i automatització (normes IEC).
• Processament i gestió de dades.

 
8.4 Implementació de solucions digitals.

• Reptes i beneficis de la digitalització en el sector.
• Estratègies per a la transformació digital.
• Gestió del canvi i formació del personal.
• Eines i plataformes digitals.

 
8.5 Futur de la digitalització i l’automatització. Indústria 4.0.
 

9 Fonaments de finances

9.1 Introducció a les finances empresarials.

9.2 Conceptes bàsics de comptabilitat (actiu, passiu, ingressos, despeses, pla general comptable).

9.3 Anàlisi dels estats financers (balanç, interpretació de comptes de resultats, flux de caixa).

9.4 Indicadors financers clau.

9.5 Pressupostos i planificació financera.
 

10 Gestió d’equips humans

10.1 Introducció a la gestió d’equips.

10.2 Estils de lideratge.

10.3 Comunicació efectiva.

10.4 Motivació i desenvolupament d’equips.

10.5 Eines i tècniques per a la gestió d’equips. 



Pràctiques externes a l’empresa (66 ECTS)

L’estudiant realitzarà pràctiques a l’empresa ESTEVE de Celrà sobre les temàtiques següents:

Experimentació en operacions bàsiques i sistemes de control d’una planta de química fina:

• Funcionament d’equipaments relatius a les operacions bàsiques de transferència de quantitat de moviment, de transferència de
calor i de transferència de matèria en una planta de producció d’agents farmacèutics actius.

• Instrumentació i sistemes de control de les operacions bàsiques.
• Adquisició de les competències necessàries per a fer funcionar una planta de química fina per a la producció d’ingredients

farmacèutics actius.
• Detecció del potencial mal funcionament d’una unitat de procés i prendre decisions per tal de solucionar el problema.

 
Experimentació en anàlisi química de principis actius farmacèutics:

• Tècniques volumètriques i gravimètriques.
• Tècniques instrumentals.
• Preparació de mostres.
• Manipulació al laboratori dels equipaments d’anàlisi química.
• Interpretació dels resultats i elaboració d’informes.

 
Pràctiques en garantia de qualitat i en gestió de riscos i prevenció d’accidents laborals:

• Assegurar la qualitat dels processos de fabricació i dels controls analítics pertinents per fabricar principis actius farmacèutics.
• Revisió del compliment de les regulacions farmacèutiques i de seguretat i prevenció laboral en els processos de fabricació i

analítics.
• Pràctiques en prevenció d’accidents.

 
Pràctiques d’enginyeria i manteniment d’equipaments d’una planta de química fina:

• Manteniment industrial de reactors químics i d’unitats de separació.
• Comprovació de sistemes mecànics, hidràulics, pneumàtics, elèctrics i electrònics.
• Elaborar esquemes de manteniment d’equipaments industrials.
• Presa de decisions per al funcionament correcte de les unitats de procés, d’instrumentació i de control.
• Disseny i qualificació d’equips i instal·lacions.

 
Canvi d’escala d’un procés per a la fabricació d’agents farmacèutics actius:
 

• Característiques de les escales de laboratori, de la planta pilot i la industrial.
• Normes per al canvi d’escala.
• Adquisició de competències per al canvi d'escala de laboratori a planta pilot.
• Adquisició de competències per al canvi d’escala de planta pilot a escala industrial.
• Presa de decisions per definir un procés industrial viable i factible econòmicament.

Treball final de màster (TFM) (12 ECTS)

L’estudiant realitzarà un projecte experimental a les instal·lacions de l’empresa ESTEVE i redactarà una memòria del treball
realitzat (objectius, part experimental, resultats i discussió, conclusions i bibliografia).

Titulació
Màster de Formació Permanent en Desenvolupament i Producció d'Ingredients Farmacèutics Actius per la Universitat de Girona*

* No inclou la taxa d'expedició del títol
** En fase d'aprovació per la UdG



Metodologia
Classes teòriques i resolució d’exercicis a les aules del Parc de Recerca i Innovació de la Universitat de Girona.
Pràctiques externes a la planta de fabricació de principis actius farmacèutics d’ESTEVE de Celrà (Girona).
També s’haurà de defensar el treball final de màster (TFM) davant una comissió avaluadora.

Sistema d'avaluació
- Resolució d’exercicis d’avaluació al final de cada mòdul per avaluar si s’han adquirit els coneixements teòrics i pràctics.
- Presentació de la memòria i defensa del treball final de màster davant una comissió avaluadora.
- Assistència mínima obligatòria al 80% de les sessions presencials.

Quadre docent

Direcció

Dr. Félix Ángel Carrasco Alonso
Llicenciat en Ciències Químiques, en l’especialitat de Química industrial, per la Universitat de Barcelona (1983), màster en
Enginyeria Química per la Universitat de Sherbrooke, Canadà (1985), i doctor en Ciències Químiques, amb l’especialitat
d’Enginyeria Química i Ciència de Materials, per la Universitat de Barcelona (1988).

Des del 1996 és catedràtic d’universitat en l’àrea d’Enginyeria Química. Imparteix docència a l’Escola Politècnica Superior de la
Universitat de Girona en les assignatures de Fonaments de química, Termodinàmica i Tecnologia de processos.

Professorat

Docents CDMO Esteve 
Els docents d'Esteve Química impartiran les assignatures "Desenvolupament químic i enginyeria de processos" i "Regulacions:
seguretat, qualitat i medi ambient".

Dr. Roberto Juan Aguado García
Graduat en Enginyeria Química per la Universidad Complutense de Madrid (2013), màster en Enginyeria de Processos per la
Universidad Complutense de Madrid (2015) i doctor en Biotecnologia i Tecnologia Química per la Universidad Pablo de Olavide
(2018).

Des del 2023 és professor lector en l’àrea d’Enginyeria Química. Imparteix docència a l’Escola Politècnica Superior de la
Universitat de Girona en les assignatures de Fonaments de química, Ciència i tecnologia del medi ambient i Operacions bàsiques.

Dra. Enriqueta Anticó Daró
Doctora en Química per la Universitat Autònoma de Barcelona (UAB) l’any 1995, abans d’incorporar-se al grup de la Prof. Zuric
(Suïssa) per a estudis postdoctorals (1995-1996). El setembre de 1996 es va reincorporar a la Universitat de Girona com a professora
ajudant del Departament de Química, i el 1998 va ser nomenada professora titular del departament. És membre del grup de recerca
de Química Analítica Ambiental de la UdG.

Imparteix docència associada a l’àrea de Química Analítica, als graus de Química i Biotecnologia.

Dr. Félix Ángel Carrasco Alonso
Llicenciat en Ciències Químiques, en l’especialitat de Química industrial, per la Universitat de Barcelona (1983), màster en
Enginyeria Química per la Universitat de Sherbrooke, Canadà (1985), i doctor en Ciències Químiques, amb l’especialitat
d’Enginyeria Química i Ciència de Materials, per la Universitat de Barcelona (1988).

Des del 1996 és catedràtic d’universitat en l’àrea d’Enginyeria Química. Imparteix docència a l’Escola Politècnica Superior de la
Universitat de Girona en les assignatures de Fonaments de química, Termodinàmica i Tecnologia de processos.



Dr. Miquel Carreras Simó
Llicenciat en Ciències Econòmiques i Empresarials, en l’especialitat d’Economia, per la Universitat Autònoma de Barcelona
(1989), màster en Economia i Empresa per la Universitat Pompeu Fabra (1994) i doctor en Economia i Empresa per la Universitat
Pompeu Fabra (1997).

Des del 2003 és titular d’universitat en l’àrea de Comercialització i Investigació de Mercats. Imparteix docència a la Facultat de
Ciències Econòmiques i Empresarials de la Universitat de Girona en les assignatures de Fonaments d’empresa i Investigació de
mercats.

Dra. Farners Corrales Barbé
Llicenciada en Química per la Universitat de Girona (1994) i doctora en Química per la Universitat de Girona (2001).

Des del 1995 és professora associada en l’àrea d’Enginyeria Química. Imparteix docència a l’Escola Politècnica Superior de la
Universitat de Girona en les assignatures de Fonaments de química i Tractament d’aigües i residus.

Dr. Rodolfo de Castro Vila
Enginyer industrial per la Universitat Politècnica de Catalunya (1996) i doctor en Enginyeria per la Universitat de Girona (2001).

Des del 2017 és catedràtic en l’àrea d’Organització d’Empreses. Imparteix docència a l’Escola Politècnica Superior de la
Universitat de Girona en les assignatures de Gestió de la producció, Direcció d’operacions i Logística i cadena de subministrament.
Col·labora amb empreses en projectes de transferència relacionats amb l’organització de la producció i la millora de processos.

Dr. Marc Delgado Aguilar
Graduat en Enginyeria Química per la Universitat de Girona (2013), màster en Business Innovation and Technology Management
per la Universitat de Girona (2014) i doctor en Tecnologia per la Universitat de Girona (2015).

Des del 2023 és professor agregat en l’àrea d’Enginyeria Química. Imparteix docència a l’Escola Politècnica Superior de la
Universitat de Girona en les assignatures de Simulació de processos químics, Disseny de processos químics, Processos de química
industrial i Experimentació en enginyeria química.

Dra. Montserrat Heras Corominas
Llicenciada en Química per la Universitat Autònoma de Barcelona (1991) i doctora en Química per la Universitat de Girona (1999).

Des del 2013 és professora titular d’universitat. Imparteix docència a la Facultat de Ciències de la Universitat de Girona en les
assignatures de Química dels compostos orgànics, Elucidació estructural de compostos orgànics i Experimentació en síntesi química.

Dra. Mònica Iglesias Juncà
Llicenciada en Química per la Universitat Autònoma de Barcelona (1993) i doctora en Química per la Universitat de Girona (2000).

Des del 2008 és professora agregada del Pla Serra Húnter en l’àrea de Química Analítica. Imparteix docència a la Facultat de
Ciències de la Universitat de Girona en les assignatures d’Anàlisi instrumental i Aplicacions de tècniques cromatogràfiques. Des del
2023 és degana de la Facultat de Ciències.

Dr. Joan Pere López OImedo
Llicenciat en Química per la Universitat de Girona (2002) i doctor en Química per la Universitat de Girona (2012).

Des del 2009 és responsable de la Unitat d’Anàlisi Tèrmica dels Serveis Tècnics de Recerca de la Universitat de Girona. És expert
en tècniques com ara TGA, DSC, DMA, TMA/dilatometria i reometria.

Dr. Ronald Márquez
Graduat en Enginyeria Química per la Universidad de los Andes (Veneçuela) (2006) i doctor en Ciències Aplicades per la
Universidad de los Andes (2019).

Des del 2025 és professor lector en l’àrea d’Enginyeria Química. Imparteix docència a l’Escola Politècnica Superior de la
Universitat de Girona en les assignatures de Fonaments de química, Experimentació en química, Tecnologia de processos i
Tecnologia de polímers.



Dr. José Alberto Méndez
Llicenciat en Ciències Químiques per la Universidad de Salamanca (1999), màster en Ciència i Tecnologia de Polímers pel CSIC
(2001) i doctor en Ciències Químiques per la Universidad Complutense de Madrid (2002).

Des del 2010 és professor agregat en l’àrea d’Enginyeria Química. Imparteix docència a l’Escola Politècnica Superior de la
Universitat de Girona en les assignatures d’Instal·lacions industrials bàsiques, Ampliació de química orgànica i Mecànica i
biomaterials.

Dr. Quim Tarrés Farrés
Graduat en Enginyeria Química per la Universitat Politècnica de Catalunya (2014), graduat en Química per la Universitat de
Barcelona (2017), màster en Experimentació en Química Fina per la Universitat Autònoma de Barcelona i Esteve Química (2018),
màster en Química Industrial i Introducció a la Recerca Química per la Universitat Autònoma de Barcelona (2020) i doctor en
Química per la Universitat Autònoma de Barcelona (2025).

Des del 2017 treballa al departament d’I+D d’Esteve Química com a enginyer de processos. Des del 2021 és professor del Màster
en Experimentació en Química Fina de la Universitat Autònoma de Barcelona i Esteve Química.

Sra. Neus Vila Figareda
Llicenciada en Enginyeria Turística per la Universitat de Perpinyà (1996), màster en Direcció de Comunicació per la Universitat
Autònoma de Barcelona (2000) i postgrau en Lideratge i Gestió d’Equips per la Fundació de la Universitat de Girona (2020).

Des del 2022 és professora associada en l’àrea d’Economia Aplicada. Imparteix docència a les facultats de Turisme i de Ciències
Econòmiques i Empresarials de la Universitat de Girona en les assignatures d’Introducció al turisme i Dimensió econòmica del
mercat turístic. També actua com a emprenedora, impartint cursos de lideratge, gestió d’equips, oratòria, comunicació i màrqueting
emocional.

*La direcció es reservarà el dret a fer canvis en l'equip docent en cas que algun dels professors no pugui impartir la seva matèria,
garantint el mateix nivell de qualitat i categoria professional.



Calendari

Data Lloc Inici matí Fi matí Inici tarda Fi tarda
1/10/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
8/10/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
15/10/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
22/10/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
5/11/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
12/11/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
19/11/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
26/11/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
3/12/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
10/12/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
17/12/2026 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
14/1/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
21/1/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
28/1/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
4/2/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
11/2/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
18/2/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
25/2/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
4/3/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
11/3/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
18/3/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
1/4/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
8/4/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
15/4/2027 Parc de Recerca i Innovació UdG 09:00 13:00
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